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Qualitatsaspekte bei Erdwarmesondenanlagen

Eine gute Qualitat der Gesamtanlage ist
nur durch die Qualitat aller Komponenten
und aller Arbeitsgange zu erreichen:

Planung der Anlage und
Auslegung der Erdwarmesonden

Herstellung von Erdwarmesonden

Qualifikation der Verarbeiter und Partner
Einbringung der Erdwarmesonden

Prifung der Sonden

Anbindung der Erdwarmesonden und Soleverteilung
Prifung der Installation

Hydraulischer Abgleich und Inbetriebnahme

FRANK GET-System 10.06.2010 S. 3

V.FRANK

Der VYorasprung.




Qualitatsunterschiede durch die Physik

Jahreszeitliche Schwankungen
der Erdreichtemperatur im
oberflachennahen Bereich bis
15 m Tiefe

Erdwarmesonden arbeiten in
einer Tiefe mit konstantem
Temperaturbereich

GrolRerer Temperaturhub der
Warmepumpe bedeutet
schlechtere Arbeitszahl

Niedrige Warmequellen-
temperatur ergibt einen
schlechteren Wirkungsgrad
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Praxis: Vergleich Warmepumpe Sole / Luft

Felduntersuchung — Arbeitszahl und Temperaturhub

(11/07-10/08)

Fraunhofer Institut

VL-Temp
Mittel 46T
max 59T

‘Mittel 43C
max 52<C

AZ

50
45
4.0
35
30
2.5
20
15
10

mittlere Tageswverte im Heizbetrieb
. + Sle/Wasser-Warmepumpe
Luft/\Wasser-Warmepumpe
{2
10 2 30 40 50 60

T (Heizkreisvorlauftemperatur - Quelletemperatur) in K

FRANK GET-System 10.06.2010 S.5

V.FRANK

Der VYorasprung.

70



Qualitatsunterschiede durch die Physik

Verschiedene Typen von Warmequellen

Erdwarmesonden

« Tiefe abhéngig von
der Dimensionierung
30-250 m
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Vorgaben zur Qualitat von Erdwarmesonden

Die wichtigsten Richtlinien

« VDI-Richtlinie “Thermische Nutzung des Untergrundes” V DI 4640

 DVGW Arbeitsblatt W-120:
Qualifikationsanforderungen ftr die Bereiche Bohrtechnik, Brunnenbau
und Brunnenregenerierung

« DVGW Arbeitsblatt W-400-2
Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen

 DVS Richtlinien

Schweil3richtlinien
(far die Ausfuhrung auf der Baustelle insbesondere DVS 2207, tw. DVS 2203, DVS 2212, ...))

« SKZ Richtlinien HR 3.26
Rohre und Rohrleitungsteile fir Erdwarmesondensysteme
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Dimensionierung von Erdwarmesonden

* Vereinfacht: Warmebedarfsberechnung und
geologischen Bodenverhaltnisse ergeben die
Sondenlange

Sondenlange = ---------mmommmemmemo e =
Spez. Entzugsleistung
Untergrund*

VDI 4640 und Randbedingungen beachten:

fr 1800 h

fir 2400 h

Allgemeine Richtwerte:
z.B. Mindestabstande, hydr. Auslegung s s SO gy o
;: S W'/[;r:(ﬂt)guter a itfahigkeit 84 Wim 70 Wim
Einzelne Gesteine:

 Anlagen > 30 KW Heizleistung bendétigen saswim L saowin
. . Kies, Sand wasserfiihrend 65 -85 W/m 55 - 65 W/m
nach VDI 4640 rechnerischen Nachweis Ssown i
Kalkstein (massiv) 55-70 W/m 45 - 60 W/m
Sandstein 65 - 80 W/m 55 - 65 W/m
. - Saure Magmatite (z.B. Granit) 65 - 85 W/m 55-70 W/m
 Beigrdl3eren Anlagen Thermal Response S —r— ———
T Gnei 70 - 85 W/m 60 - 70 W/m
Test empfohlen/erforderlich S CDANSIISY o  0-cou
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FRANK GET-System

Erdwarmesonden aus PE 100

e Duplex-Sonde (2 Vor- und Rucklaufe)

» Werksgeschweil3t und auf Lange
vorkonfektioniert

« Komplettsonde ist SKZ zertifiziert

 Fremdiberwachte Produktion nach
gangigen Richtlinien (DIN 8074/75,
VDI 4640, SKZ HR 3.26)

» Werksprifzeugnis fur jede Sonde

o Speziell fir die Erdwarme
entwickelter, massiver Sondenful}

e Stromungsumlenkung ohne
Querschnittsverengung
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FRANK GET-System

Erdwarmesonden PE 100-RC

* Punktlastbestandige Erdwarme-
sonden mit Rohren aus PE 100-RC

 Hohe Bestandigkeit gegen
langsames Risswachstum

 PE 100-RC ist fur die sandbettfreie
Verlegung zugelassen
(DVGW W 400-2)

* Verlegen und Schweil3en wie PE 100

* Bessere Warmeleitfahigkeit als PE-X

» Die wirtschaftliche Alternative zu
Erdwarmesonden aus PE-X
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Qualitatsaspekte fur Erdwarmesonden

Uberwachung durch MPA, SKZ und eigene QS-Priifstelle

>
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Qualitat bei der Herstellung von Erdwarmesonden

Sondenzertifikat

Sondenzertifikat auf der
FRANK homepage
downloadbar
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Einbau von Erdwarmesonden |

Handhabung und Prufung

* Einbau durch qualifiziertes

Bohrunternehmen
(z.B. Zertifizierung nach DVGW W-120)

 Fachgerechte Lagerung und Handhabung
der Sonden auf der Baustelle

« Einbau der Erdwarmesonde von
der Haspel

* Prifung der Erdwarmesonde vor
Verflllung des Bohrloches (vDI 4640)

* Vollstandige Verflllung des
Bohrlochringraumes von unten nach oben
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Einbau von Erdwarmesonden Il

Handhabung und Prufung

 Verwendung geeigneter Verfullmaterialien
(Warmeleitfahigkeit der Geologie beachten)

« Uberprifung der Entzugs-
leistung durch ein
Schichtenverzeichnis

e Funktionsendprtfung
der Erdwarmesonde
und Protokollierung

 VerschlielRen der Erdwarmesonde
bis zur Anbindung
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Anbindung von Erdwarmesonden

Anbindeleitungen flr die Soleverteilung |

* Anbindung der Erdwarmesonden in parallel
geschalteten Kreisen an den Verteiler (VDI
4640)

 Fachgerechte Verlegung der Anbindeleitung
(Bettung DVGW W400-2, Gefélle, Frostsicherheit)

 Beachtung der Werkstoffparameter des

Rohrmateriales
(Biegeradien, Langenanderung unter Temperatureinfluss)

* Ausfuhrung der Schweil3verbindungen

entsprechend den DVS Vorgaben
(DVS 2207: Schweil3nahtvorbereitung, spannungsfreie
Fixierung, Schweil3- und Abkuhlzeiten, Protokollierung)
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Anbindung von Erdwarmesonden

Anbindeleitungen
fur die Soleverteilung Il

* Wirtschaftliche Dimensionierung

der Anbindeleitungen
(Druckverluste entsprechend dem
Warmetragermedium)

 Geeignete Qualitat von
Rohrleitungskomponenten

35% freier FRANK
Strdmungs- voller
querschnitt Durchgang
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Soleverteilung bei Erdwarmesondenanlagen

Grundsatzliche Anforderungen

* Verteiler immer mit Absperr- und
Regeleinrichtungen (VDI 4640)

« Verteilerinstallation mdglichst auf3erhalb
des Gebaudes

 Hydraulischer Abgleich des Gesamtsystems
* Verteiler mit Durchflussmesser/-anzeige
« EntlUftungseinrichtung vorsehen

» Absperrventile ermdglichen im Stoér-oder
Schadensfall einfache Fehlersuche durch
Absperren einzelner Kreise
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Soleverteilung bei Erdwarmesondenanlagen

Soleverteilung und Prifung der Anlage

e Spulen und Entltften der Anlage vor
Inbetriebnahme
=> Nur Absperrventile flr jeden Kreis
ermdglichen grundliches Spulen und
einfaches Entluften Kreis fur Kreis

e Funktions- und Druckprifung des Gesamt-
systems mit 1,5-fachem Betriebsdruck
(VDI 4640, Prufbescheinigung fir den
Betreiber)
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Soleverteilung bei Erdwarmesondenanlagen

Anbindung der Verteilerschachte /
Verteilermontage

 Fachgerechte Verlegung der
Anbindeleitung

« Beachtung der Werkstoffparameter des
Rohrmateriales
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FRANK GET-System

Modularer Kunststoff Soleverteiler Typ 2061

Modular aufgebauter Soleverteiler mit
integriertem Durchflussmengenmesser
7-32 I/min

Speziell fir den Einsatz zur Soleverteilung
konzipiert (Erdwarmesonden, Energiekorbe
und Erdkollektoren)

Vorlaufstamm mit Regelventil und
Durchflussmengenmesser in einer Einheit

Solekreise Uber Ventile im Vorlauf
und Rucklauf einzeln absperrbar

Sicherungsclip gegen Verdrehen
der Verteilerelemente
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FRANK GET-System

Vorgefertigte Verteilerschachte Typ 1

« Komplett vorgefertigte Verteilerschachte
zum direkten Anschluss der Erdwarme-
sonden

e Vormontiert mit allen erforderlichen
Ventilen und Durchflussmengen-
messern

« Keine aufwendige und kosten-
intensive Montage des Verteilers
mehr erforderlich

» Alle Anschlussleitungen sind dicht
durch die Schachtwand gefuhrt und
geschweil3t

* Inkl. Schachtabdeckung, begehbar bis
200 kg und verriegelbar FRANK GET-System 10.06.2010 S. 21

V.FRANK

Der VYorasprung.




FRANK GET-System

Verteilerschacht Typ 2

» Platzsparender, kompakter Verteiler-
schacht aus stabilem PE 100 Wickelrohr

* Vormontiert mit Kunststoff-Soleverteiler
Typ 2061 flr 4 bis 6 Kreise

« Gerade Schachtrickseite ermoglicht
den Einbau direkt an der Hauswand

» Einfachere und sauberere L6sung
als die weit verbreitete Lichtschacht-
installation
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FRANK GET-System

Verteilerschacht Typ 3

Werksseitig vorgefertigter, kompakter
Verteilerschacht mit 2 oder 3 Solekreisen

Ideal fur 1-2 Familienhauser
als Alternative zum Lichtschacht

Schneller Einbau,
die geringe Baugrof3e reduziert
den Aushub auf der Baustelle

Dichtheitsgepruft
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FRANK GET-System

Verteilerschachte in
projektbezogener Ausfliihrung

* Verteilerschachte mit mehr
als 20 Kreisen oder fir grol3e
Volumenstrome

» Schachthohen und Durchmesser
auf die Anforderungen anpassbar

» Auslegung gegen drlickendes
Wasser moglich

« Dimensionierung in verschiedenen
Lastklassen bis zur LKW-
Befahrbarkeit
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FRANK GET-System

Verteilerschachte in
projektbezogener Ausfliihrung

e Ausfuhrung mit Schachtkonus
und Teleskopaufsatz

« FUr handelstbliche
BEGU- Abdeckungen

» Lastklassen bis zur
LKW-Befahrbarkeit
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FRANK GET-System

Verteilerschachte in
projektbezogener Ausfihrung

 Verteilerschachte aus PE Platten
In Rechteckform

» Schachtabdeckung mit Profildichtung
und verschraubter
PE Platte

« Beispiel:
» Verteilerschacht 28 Kreise
e Verteilerstamm d 110mm SDR 11
* Rucklauf mit Tacosetter Inline
 Mal3e 1.940x1.280x1.000 mm
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FRANK GET-System

PE 100 Soleverteiler, mal3gefertigt

Vorlaufstamm

Alle Anschlisse mit Kunststoffkugel-
hahnen, Full- und Entliftungsarmatur,
sowie Anschluf3stutzen fir Manometer
und Thermometer

Ricklaufstamm

Alle Anschliisse mit Durchflu@mengen-
messern oder Strangregulierventilen,
Full- und Entliftungsarmatur, sowie
Anschluf3stutzen fur Manometer

und Thermometer
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FRANK GET-System

Bauformen Sonderverteiler

« PE 100 Verteller fur den Einbau
in bauseitige Betonschachte
oder Technikraume
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FRANK GET-System

Bauformen Sonderverteiler

« Auf die jeweilige Einbausituation
angepasst
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FRANK GET-System

Regulierventile fur den hydraulischen Abgleich

DurchfluBmengenmesser %"%‘ B
- &
o Zur Anzeige des Soledurchflusses N
» Regelschraube zur Mengenregulierung ;
oI

Strangregulierventil

» FUr den exakten hydraulischen
Abgleich bei unterschiedlichen Langen
der Sonden / Anbindeleitungen

» Einstellbar mittels Handmefl3computer
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FRANK GET-System

Schweil3gerat GET control / Set

« Komplettes Schweil3gerat im Set mit
allem Zubehor im Koffer

o Schweil3gerat GET Control mit
Protokollierung

» (Geeignet fur Durchmesserbereich von da
25 mm bis da 75 mm.

o 2 einstellbare Rohrhalteklemmen

» Haltevorrichtung auch zum Schweil3en
von Rohrzusammenfiihrungen geeignet

* Rotationsschalgeréate fur da 32mm und
da 40 mm
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FRANK GET-System

Zubehor fur Erdwarmesonden

Abstandshalter

» Gewabhrleisten, dal} die Sondenrohre in der
Bohrung fixiert werden und nicht aneinander liegen

» Gleichmaliges und vollstandiges Befullen der
Bohrung

Sondengewicht

o Spezielles Gewicht zum leichteren Einbringen
der Sonden (verhindert Aufschwimmen)

 Montage am Sondenkopf Uber Einschubhilfe.
Ausfuhrung: 12, 25, 40 kg

Trassenwarnband

o Grin/schwarz markiertes Erdwarmeleitung-
Trassenwarnband
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FRANK GET-System / Projekte
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FRANK GET-System / Projekte
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FRANK GET-System / Projekte
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FRANK GET-System
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FRANK GET-System / Projekte
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FRANK GET-System / Projekte

 PE Verteiler
20 Solekreise

» Ausristung mit
Strangregulierventilen

* BV: Zoo Frankfurt /M,
neues Affenhaus
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Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamekeit!
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