Technik

Geothermie-Grof3anlage mit zentraler
Losung zur Soleverteilung

Erdwirmesondenfeld M Fur das Forschungs- und Entwicklungszentrum der Fronius GmbH
am Standort Thalheim bei Wels in Osterreich entstehen seit Ende 2008 Um- bzw. Neubauten.
Umgesetzt wird hier ein ganzheitlich gedachtes, hochst effizientes Klima- und Energiekon-
zept, das verschiedenste Energiequellen sowie die eigenen Solartechnologien integriert.

Mit drei Tieforunnen und einem der gréBten Geothermiefelder der EU entsteht das Rickgrat
eines hochmodernen Heiz- und Kithimanagements. Das Geothermiefeld besteht aus 204 Erd-
wirmesonden. In der Funktion als saisonaler Energiespeicher wird im Sommer tberschissige
Gebaudewarme im Untergrund gespeichert und im Winter die Heizenergie aufgrund der an-
gehobenen Erdreichtemperatur deutlich wirtschaftlicher gewonnen.

Projektdetails
Zeitrahmen: Ende 2008 bis 2011

Dienstleistungen:

Planungsvorschlidge zur Sondenanbindung, Schachtplanung, Statik

und Konstruktion: FRANK GmbH

Bauherr: Fronius International GmbH, A-Thalheim

Planer: Schneider und Schumacher Architekturgesellschaft, Frankfurt am Main,
ARUP GmbH, Berlin, is Industrial Services GmbH, Salzburg

Bauleitung: Geotechnik Tauchmann, A-Wels

Bohrarbeiten und hydraulische Anbindung: Bau Grund Std Gesellschaft

fiir Geothermie mbH, Bad Wurzach

Komponenten:
Erdwirmesonden und Verteilerschacht: FRANK GmbH, Morfelden
Strangregulierventile: Oventrop GmbH, Olsberg
Verfiillbaustoff fiir Erdwarmesonden: HeidelbergCement Baustoffe
flir Geotechnik GmbH & Co. KG, Ennigerloh
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ie Fronius GmbH entwickelt,
D produziert und vertreibt welt-

weit Batterieladegerite, Schweif-
technik und Wechselrichter fiir Photo-
voltaik-Anlagen. Der Standort in Thal-
heim, Osterreich, wird seit Ende 2008
von Grund auf umgebaut. Im Neubau
stehen zukiinftig insgesamt 22.500 Qua-
dratmeter Bruttogeschossfliche der For-
schung und Entwicklung zur Verfiigung.
Rund 400 Forscher und Entwickler

werden hier arbeiten. Fronius setzt am
Standort Thalheim ein Klima- und Ener-
giekonzept um, das neben den eigenen
Solartechnologien auch Erdwirme in-
tegriert. Realisiert wird ein hocheffi-
zientes Gebdude ohne CO,-Emissionen

Abb2 Duplex-Erdwirmesonden PE 100-RC d 40mm

(Abb. 1). Dieser Standard ist fiir ener-
gieintensive Forschungseinrichtungen
einzigartig und beispielgebend. Die
Energiegewinnung basiert auf einer
groflen Geothermieanlage und auf der
Wirmeriickgewinnung aus Entwick-
lungsprozessen.

Die verwendeten Erdwéirmesonden sind
als Duplex-Sonden konzipiert. Als Rohr-
werkstoff kommt das zurzeit hoch-
wertigste unvernetzte Polyethylen PE
100-RC (RC = resistant to crack) zum
Einsatz. Die Vollwandrohre aus PE 100-
RCDbieten einen optimalen Schutz gegen-
tiber Punktlasten, Rissinitiierung, lang-
samen Risswachstum und duferen
Beschidigungen. Die auf modernen
Schweiffautomaten gefertigten Sonden
wurden als Komplettsonden in der be-
noétigten Linge von 200 m auf Paletten
verpackt zur Baustelle geliefert (Abb. 2).
Ein individuelles Sondenzertifikat be-
stitigte die Endpriifung jeder Sonde.

Die zwei Vor- und Riickldufe der Rohr-
dimension d 40 mm wurden mittels
Rohrzusammenfithrungen zu jeweils
einer horizontalen Anbindeleitung d 50
mm zusammengefasst. Insgesamt hat
das ausfiihrende Bohrunternehmen
Baugrund Siid fiir dieses Projekt gut
40.000 Bohrmeter abgeteuft. Die
Bohrungen mit 150 mm Durchmesser
wurden im Imlochhammerbohrver-
fahren mit Luftspiilung hergestellt. Dabei
waren die Bohrungen jeweils in den
ersten 10 m mit Schutzverrohrung ver-
sehen. Wihrend der Bohrarbeiten in
der Zeit von Mirz bis August waren

bis zu drei Bohrgerite im Einsatz. Der
Untergrund vor Ort bestand aus quar-
tiren Ablagerungen (Schotter der Traun)
in den oberen zehn Metern, danach B
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aus neogenen Sedimenten (feinsandige
Tone, Lokalbezeichnung Schlier), welche
bis zur Endteufe reichten.

Unmittelbar nach jedem Bohrvorgang
wurden die Erdwirmesonden der
FRANK GmbH, Mérfelden, fachgerecht
von der Haspel der Bohrgerite abge-
teuft. Grofitenteils wurden die Sonden
mittels Finzugsgewichten eingebracht,
in Einzelfillen auch mit einem Schub-
gestinge. Direkt im Anschluss erfolgte
die Verfiillung jeder Bohrung. Zur ther-
mischen Anbindung an das umgebende
Gestein und zur Abdichtung wurden
die Bohrlocher nach Einbringung der
Sonden mit dem Verfiillbaustoff
ThermoCem® PLUS von Heidelberg-
Cement verpresst. Damit verfiigt die
Einbettung der Sonden mit A=2,0
W/mK iiber eine doppelt so hohe Wiir-

meleitfihigkeit wie herkdmmliche, nicht
thermisch verbesserte Verfiillbaustoffe
und gewihrleistet einen dauerhaft
optimalen Wirmetransport zwischen
Sonde und Erdreich.

Unmittelbar nach dem Verpressen er-
folgte eine Druckpriifung der Sonden
nach ONorm EN 805. Nach Abschluss
der Druckpriifung wurden alle Sonden
ordnungsgemif bis zur weiteren An-
bindung mit Endkappen verschlossen.
Die Verlegung der insgesamt 20 Kilo-
meter Anbindeleitung der Dimension d
50 mm aus PE 100 wurde innerhalb
eines Monats durchgefiihrt.

Den hohen Anforderungen der gesam-
ten Anlage entspricht auch der Ver-
teilerschacht fiir die Erdwirmesonden.
Alle Anbindeleitungen werden in einem

Abb. 3 Versetzen des
Schachtes in die
. Baugrube
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mittig im Sondenfeld angeordneten,
zentralen Verteilerschacht zusammen-
gefiihrt (Abb. 3, 4, 5). Mit dieser zen-
tralen Losung wurde eine unkomfortable
Aufteilung auf eine grofle Anzahl von
Feldverteilerschichten und ein zusitz-
licher iibergeordneter Verteiler vermie-
den. Der Verteilerschacht wurde beim
Hersteller mit allen erforderlichen Ab-
sperr- und Regelarmaturen komplett
vormontiert und musste nach An-
lieferung nur noch in die Baugrube ver-
setzt werden. So konnte die Planung
und Erstellung aufwendiger Ortbeton-
Schichte komplett entfallen und der
Installationsaufwand vor Ort wurde auf
ein Minimum reduziert.

Der Schacht in liegender Bauform wur-
de aus einem FRANK PE 100 Wickel-
rohr mit 2,40 m Innendurchmesser und

Vor der Hacke ist es dunkel.
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Abb. 4 Werksseitige Vormontage
der Verteiler inklusive aller Absperr-
und Regelarmaturen

der stattlichen Lange von 12 m gefer-
tigt. Um die spitere Nutzung des Ge-
lindes als Parkplatz zu ermoglichen,
wurde der Schacht LKW-befahrbar in
der Lastklasse SLW 60 ausgelegt. Lang-
jahrige Erfahrung der FRANK-Gruppe
im Bau von Deponie- und Verteiler-
schichten und Profilkanalrohrsystemen
stellt sicher, dass die hohen statischen
Anforderungen von einer komplett aus
PE bestehenden Konstruktion erfiillt
werden, Vorkehrungen fiir die Beliiftung
und Beleuchtung wurden vorgesehen.
Ein Einstiegsdom mit Leiter sowie eine
im Schacht angebrachte Lauffliche
gewihrleisten die gute Zuginglichkeit
aller Absperr- und Regelarmaturen.
Um die exakte Einregulierung fiir den
hydraulischen Abgleich der unterschied-
lich langen Anbindeleitungen zu er-
moglichen, ist jeder Sondenkreis mit

einem Strang-Regulierventil des Fabri-
kats Oventrop Hydrocontrol ausgeriis-
tet. Uber einen Messcomputer wird
mittels Differenzdruckmessung die
exakte Einstellung der Ventile errechnet,
sodass alle Erdwidrmesonden thermisch
gleichmifig belastet werden.

Fiir die Zukunft kommt der Speicher-
fahigkeit des Erdwarmesondenfeldes in
diesem Projekt eine besondere Bedeu-
tung zu. Ein Forschungsvorhaben iiber
die niichsten drei Jahre hat zum Ziel,
die Effizienz von Plus-Energie-Hiusern
zu steigern, indem der Energieiiber-
schuss des Sommers fiir die Nutzung
im Winter bereitgestellt wird. So wurde
die Anlage mit einem entsprechenden
Gebiudeleitsystem ausgeriistet, die eine
umfangreiche Uberwachung der Ener-
giestrome ermdglicht. Durch die Er-

Abb. 5 Bauseitiger Anschluss/
der Sondenleitungen

hoéhung der Quelltemperatur in Kom-
bination mit der Optimierung des Ge-
biudeleitsystems erwartet man fiir den
Heizbetrieb eine deutliche Steigerung
der Leistungszahl (COP — Coefficient Of
Performance) der Wirmepumpe.

Abbildungen: Abb. 1: Fronius GmbH, Abb. 2-5;
Frank GmbH
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