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Gesteckte, korrugierte Hausanschlussleitungen
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Schéachte

PE-100-Rohrsysteme fir den Transport kommunaler Abwéasser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 8

PEESEE Y /,FRANK




Kunststoffe in der Abwasserentsorgung

PE-100-Rohrsysteme fur den Transport kommunaler Abwéasser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 9

He A =<ENY raFRANK




PE-100-Rohrsysteme fiir den Transport kommunaler Abwésser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 10

| Y V. FRANK

Der Vorsprung.




Kunststoffe in der Abwasserentsorgung

PE-100-Rohrsysteme fur den Transport kommunaler Abwésser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 11

He A =<ENY raFRANK




Schachtbauwerke aus Wickelrohr
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PKS-Rohre mit integrierter E-Muffe

PE-100-Rohrsysteme fiir den Transport kommunaler Abwésser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 15

PEESEE Y /,FRANK




PKS-Rohre mit integrierter E-Muffe
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PKS-Rohre mit integrierter E-Muffe
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Heizwendelschweilden bis DN 2400 mm
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PKS-Rohre und vorkonfektionierte Bautelile
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Sonderbauwerke fur Abwassersammilier

Sonderbauwerk DN 2000 mm mit Tangentialschacht und
Abgangen DN 1400 und 1200 mm:;
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Inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache
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Hemmestral3e, Bremen (2007)
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Doppelkreuzungsbauwerk

PE-100-Rohrsysteme fur den Transport kommunaler Abwésser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 23

EEsEx<ENY raFRANK
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Stauraumkanal in Holland (2006)
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Stauraumkanale
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Stauraumkanale bis 100 m?3
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Kunststoffe in der Abwasserentsorgung
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Klaranlage Nurnberg

Ubergange Edelstahl > PKS-Rohre
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Klaranlagenverrohrung
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Wanddurchfluhrung in Klarwerk
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Wanddurchfluhrung in Klarwerk

Spannband 1/2*

Mauerkragen |
J | / Spannband 3/8*

850 / PE-

& % /%/ Plattenkragen

PE-
Rohrdurchfihrun
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Klarwerk Ulm Steinhaule
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Klarwerk Ulm Steinhaule
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Prozentuale Werkstoffverteilung
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Empirische Untersuchung der TU Darmstadt im Jahre 2006; Befragung von 83 Kanalnetzbetreibern
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_Badewannenkurve*

Der Zustand eine Kanalnetzes ist im Zeitverlauf keine deterministische
Grole. Die ,Badewannenkurve® zeigt einen tUblichen Verlauf der Schaden-

anfalligkeit einer Rohrleitung.

Alterung und Zustands-
verschlechterung
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Zustand der deutschen Abwasserkanale

21,4 % des gesamten Kanalnetzes muss innerhalb der ndchsten 5 Jahre
saniert werden.

m ZK O (sofort handeln)

8,8% 2,9% 7 79,

m ZK 1 (kurzfristig handeln)

10,8%
0 ZK 2 (mittelfristig
handeln)

0 ZK 3 (langfristig handeln)

46,5% 23,3%,

m ZK 4 (nicht handeln)

O ZK Unbekannt

Empirische Untersuchung der TU Darmstadt im Jahre 2006; Befragung von 83 Kanalnetzbetreibern
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Ergebnisse der IKT-Marktumfrage 2007

Der ermittelte Kunststoffanteil bei den favorisierten Rohrmaterialen fur
Abwasserkanale liegt deutlich tber den Werten friherer DWA-Umfragen.

Welche Rohrmaterialien favorisieren Netzbetreiber?
Ergebnisse der IKT-Marktumfrage 2007

DN<200 DN 200-400 DN 400-800 DN > 800

Steinzeug 46,1% 42.8% 11.9% 3.7%
Beton 2,1% 31.3% 64.6% 68,3%
Kunststoff 61,7% 33.7% 15.2% 11,9%
Stahl/Guss 5,4% 9.5% 6,6% 2.9%

Keine Aufsummierung auf 100%, da Mehrfachnennungen méglich.
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Ergebnisse der IKT-Marktumfrage 2007

Alleine im letzten Jahr erhdhte sich in den Nennweiten > DN 800 der Trend zu
Kunststoffrohren um fast 50 % auf jetzt 11,9 %, d. h., der Anteil am Neubau
liegt um ein Vielfaches Uber dem Anteil am Bestandsnetz.

Welche Rohrmaternialien favorisieren Netzbetreiber?
Ergebnisse der IKT-Marktumfrage 2007
Veranderung gegenlber dem Vorjahr in Prozent

DN 5 200 =

DN 200-400 _E
DN 400-800 -E

DN > 800 E
¥ * * l‘

20% A0% 0% +10% + % + 30% + 40% + 50%

[ Steinzeug [ Eeton [] Kunststoff

PE-100-Rohrsysteme fiir den Transport kommunaler Abwésser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 41

EEH D XEN Y [/:FRANK

Der Vorsprung.




Werkstofftrends (Untersuchung TU Darmstadt)

Ausschlief3lich den Kunststoffrohren wird ein steigender Trend flr die
Zukunft zugesprochen.
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Werkstofftrends (Untersuchung TU Darmstadt)

In der Gruppe der Kunststoffe werden die Werkstofftrends fur PE und PP
gleichauf am positivsten bewertet.
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Gewichtung von Rohreigenschaften

Geringes Risiko von Einbaufehlern 33 -W.T:‘- . : : |

Hohe Korrosionsbhestandighkeit 41 - "- ,

Hohe Bruchsicherheit 29 é*-'r-i % |

Hohe Lebensdauer (Rohr bzw. Verbindung) e LS
Goringo Materialkosten s N Y RO VR SO S
Geringe Verlegungskosten I
Geringe Betriebs<Instandhaltungskosten 35 ﬂ-%*-' % ' '

Hohe Komplettsystemverfiigbarkeit 17 | 2ov | ; I :

Hohe Resistenz gegen Abrasion 11 | 1384 ' ' o : _ :

Gute Eignung fir Hochdruckspilung 32 ﬂ” ' _ ' )
Hohe Dichtheit an Verbindungsstellen 37 "';5-? " : .

Hohe Langzeiterfahrung 29 3” _ — _ |
Andere Eigenschaften M S T S (R
HaLfigheit an Hennungen, Nu B1 10 el 30 40 il (A i
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PE 100 — Die richtige Werkstoffwahl

* Im Gegensatz zu den biegesteifen Rohrwerkstoffen eignen sich
PE-100-Abwasserrohre gerade im Hinblick auf diese bedeut-
samen Rohreigenschatften:

— Fdr geschweil3te PE-100-Rohrleitungen kann mit Lebensdauern
von 100 Jahren gerechnet werden.
— PE 100 ist absolut korrosionsbestandig.

— Durch den Verzicht auf Steckmuffen und den Einsatz von
Elektromuffen bis zu Nennweiten von DN 2.400 mm ist eine
dauerhaft dichte Verbindung sichergestelit.

— Extrem abriebfest und hydraulisch extrem leistungsstark durch
glatte Innenoberflache (k < 0,05 mm).
* Eine Vielzahl an Kanalnetzbetreibern ist bereit, hGhere
kurzfristige Kosten in Kauf zu nehmen, wenn dadurch die
langfristigen Kosten gesenkt werden.
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Durchschnittliche Kostenstruktur

Diese Feststellung wird besonders bedeutsam, wenn die durchschnittliche
Kostenstruktur eines Abwasserentsorgungsunternehmens naher untersucht
wird.

O Personalkosten

16,8% 14,8% O Abwasserabgaben
5,3% @ Tats. Zinsen auf
Fremdkapital
O Kalk. Zinsen auf
14,1% Eigenkapital

m Kalk. Abschreibungen

O Reparaturkosten
9,7% -

B Sonstige Betriebskosten
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Kosten unterschiedlicher Schadensarten

Eine Einsparung bei den Betriebs- und Instandhaltungskosten kann haupt-
sachlich dadurch erreicht werden, dass relativ teure Schadensarten mdéglichst
selten auftreten.

Rohrbruch/Binsturz

Abflusshindernis

Lageabweichung

Wurzelschaden

Schadhafter Anschluss

Korrosion

Mechanischer Verschleif

Rissbildung

Verformung

Undichte Verbindung

Ind
ok
- |
&
-1

i

Sebr Sahr
Cesehatzme Hosten Tur Schadensterwburg, H= 77 FRring hoch
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Rohrbruch/Einsturz
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Abriebverhalten
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Ablagerungen und biologische Korrosion
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Betriebs- und Instandhaltungskosten von PE 100

 PE 100 schneidet insgesamt deutlich besser ab als die
betrachteten biegesteifen Rohrwerkstoffe Beton und
Steinzeug.

 Vor allem in den Bereichen ,Rohrbruch/Einsturz”,
,Korrosion“ und ,Rissbildung* erhalt das Material die
besten Werte.

« Lediglich der Widerstand gegen Verformung wird im
Vergleich zu den biegesteifen Werkstoffen niedriger
eingestuft.
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Wahl der Abschreibungszeitraume

» Kriterien zur Festlegung von Abschreibungszeitraumen von Kanalnetzen in

Deutschland:
LAWA: KVRLeitlinien 27 et
BMVES: Wertermittungsrichtiinen  f{1es
DWA-Arbeitsblatt A 133 T T
KGst Z 0 ki N
Eigene Erfahrungen/Berechnungen | 40 | 543
Andere 3 ” 0 % |
10 20 30 40 S0
Anzahl an Nennungen, N=74

* Wichtigstes Kriterium: eigene Erfahrung mit dem jeweiligen Werkstofft.

» Die Kanalbetreiber werden mit zunehmender Erfahrung mit dem Werkstoff
PE 100 auch die voraussichtliche Nutzungsdauer deutlich langer ein-
schatzen.
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Fazit

« Uber 21 % des gesamten deutschen Kanalnetzes missen sofort
bis mittelfristig (innerhalb der nachsten 5 Jahre) saniert werden.

» Verstarkter Trend der Kanalnetzbetreiber (auch in Nennweiten
>800 mm) zu langlebigeren, biegeweichen Werkstoffen wie PE 100
trotz eines leicht hdheren Anschaffungspreises.

o Griunde fur die Kaufentscheidung sind:
— geringere Folgekosten flr den wartungsfreien Betrieb,
— gunstigerer Unterhalt,
— hohe Gebrauchstauglichkeit des Netzes von >100 Jahren.

o Zusatzliche Einsparungen, da bei PE-100-Abwassernetzen relativ
teure Schadensarten seltener auftreten als bei biegesteifen Werk-
stoffen wie Beton und Steinzeug.

« Wir erwarten Trend zu PE-100-Rohrsystemen flr den Transport
kommunaler Abwéasser, ahnlich wie in der Trinkwasser- und Gas-
versorgung.
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BACKUP
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Situation in der deutschen Abwasserentsorgung

Der Zustand des deutschen Kanalnetzes erfordert kurzfristigen
Handlungs- und Sanierungsbedarf in Milliardenhohe.

Situation in der deutschen Abwasserentsorgung:
— leere Offentliche Kassen,
— BuUrger winschen minimale Belastung durch Abwassergebthren,
— bei gleichzeitiger Gewahrleistung der Betriebssicherheit.

Notwendigkeit einer nachhaltigen Kostensenkung in der 6ffentlichen
Abwasserentsorgung.

Um die Moglichkeiten zur Kostensenkung aufzuzeigen, ist eine
grof3angelegte empirische Untersuchung in Zusammenarbeit mit der
Technischen Universitat Darmstadt durchgefiihrt worden.
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Durchfuhrung der empirische Untersuchung

* Rohrwerkstoffe in der offentlichen Abwasserentsorgung
Verbreitung, Erfahrung und mogliche Kostensenkungspotenziale

TECHNISCHE
Y UNIVERSITAT

DARMSTADT

e Zeitraum: 11/2005 bis 3/2006

. Umfang der Untersuchung:

Erfasst Anteil
Einwohner 10.646.794 12,91%
Lange des Kanalnetzes 41.613 km 8,56%
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Werkstoffanteile nach Kanalnetzlange (gesamt)

Cirka 90 % der erfassten Kanale bestehen aus den ,traditionellen”

Werkstoffen Beton und Steinzeug.

Steinzeug

Mauerwerk

Stahl

Guss

PE

Sonstige Kunststoffe

| | 47,2%
| | 42,8%
3,8%
0,3%
1,2%
2,7%
2,0%
16% 2(;% 3(;% 46% 56% 60%
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Werkstoffanteile nach Kanalnetzlange (gesamt)

Der ermittelte Anteil der Kunststoffe am deutschen Kanalnetz betragt derzeit
4,7 %.

Beton 47,2%

Steinzeug 42,8%

Mauerwerk ! 3,8%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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Werkstoffanteile nach Durchmesserkategorien

Mit steigendem Durchmesser geht der Kunststoffanteil zurtck.

68,2%

> DN 800

68,5%

Durchmesserkategorie
DN 400 - DN 800

<DN 400

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%
Anteil (N=21)

@ Beton

B Steinzeug

B Mauerwerk

O Stahl

B Guss

O PE

O Sonstige Kunststoffe
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Werkstofftrends der nachsten 5 Jahre
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Haufigkeit der Nennungen

Ul

o

Beton Steinzeug  Mauerwerk Stahl Guss Kunststoffe

B sinkender Trend U keine Veranderung B steigender Trend

Qualitative Einschatzung fir die nachsten 5 Jahre:
» keine Veranderung: Beton und Steinzeug,

» sinkender Trend: Mauerwerk, Stahl und Guss,

» Steigender Trend: Kunststoffe.
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Kunststoff-Werkstofftrends der nachsten 5 Jahre

Der positive Trend der Kunststoffe in der deutschen Abwasserentsorgung wird

Im Wesentlichen von PE getragen.
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Kunststoff-Werkstofftrends der nachsten 5 Jahre

Wahrend fur GFK ein tiberwiegend gleichbleibender Anteil vorausgesagt
wird, gehen die befragten Abwasserbetriebe flr PVC von einem stark

racklaufigen Trend aus.
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Haufigkeit der Nennungen

B sinkender Trend O keine Veranderung B steigender Trend
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Kostenstruktur deutscher Kanalnetzbetreiber

Ermittelte durchschnittliche Kostenverteilung deutscher Kanalnetzbetreiber:

Personalkosten
12,5%

Sonstige Betriebs- und
Instandhaltungskosten

25,2% Abwasserabgaben

8,3%

Kalkulatorische Zinsen
auf Eigenkapital
9,0%

Kalkulatorische
Abschreibungen
29,4%

Tatsé&chliche Zinsen
auf Fremdkapital
15,6%

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Kostenstruktur deutscher Kanalnetzbetreiber

Reduktion der Personalkosten stellt einen der kleinsten Hebel bei deutschen
Kanalnetzbetreibern dar:

Personalkosten
12,5%

Sonstige Betriebs- und
Instand haltungskosten

25,2% Abwasserabgaben

8,3%

Kalkulatorische Zinsen
auf Eigenkapital
9,0%

Kalkulatorische
Abschreibungen
29,4%

Tatsachliche Zinsen
auf Fremdkapital
15,6%

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Kostenstruktur deutscher Kanalnetzbetreiber

Kostensenkungspotenziale v.a. im Bereich der kalkulatorischen
Abschreibungen und der Betriebs- und Instandhaltungskosten:

Personalkosten
12,5%

Sonstige Betriebs- und
Instandhaltungskoste
25,2%

Abwasserabgaben
8,3%

Kalkulatorische Zinsen
auf Eigenkapital

9,0%
Kalkulatorische
Abschreibungen
Tatséchliche Zinsen 29,4%
auf Fremdkapital
15,6%

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Kostensenkungspotenzial ,Langlebigkeit”

Hohe der kalkulatorischen Abschreibungen wird im Wesentlichen durch die
erwartete Nutzungsdauer des Kanalnetzes bestimmit.

Personalkosten
12,5%

Sonstige Betriebs- und
Instand haltungskosten

25,2% Abwasserabgaben

8,3%

Kalkulatorische Zinsen
auf Eigenkapital
9,0%

Kalkulatorische
Abschreibungen
29,4%

Tatséachliche Zinsen
auf Fremdkapital
15,6%

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Bedeutung bestimmter Werkstoffeigenschaften

Im direkten Vergleich unterschiedlicher Werkstoffeigenschaften zeigt sich
als wichtigstes Kriterium die hohe Lebensdauer.

Geringes Risiko von Einbaufehle m W4l : ’
Hohe Kormo slonsbestisind igkoeit MN=42
_Hohe-Bruehsichertren ez e
-Hoha Lehensdauer (Rohr bzw. Verbindung) | N=43 2l
Geringe Materalkosien M=42
Geringe Verlegungskosten N=42
Hohe Komplettsystemverfigbarkes M=43 g
Hohe Resislenz gegen Abrasion M=41 I I
Gute Eignung fir Hochd rucksplilung M=42 T
Hohe Dichtheit an Verbindungssteien N=43 '
Hohe Langzeiterfahrung M=43
Hohe Ringsteifigkeit N=41 i

& —t

W"E':‘?EI' u::bl‘-lu;lg

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Kostensenkungspotenzial ,Betriebs- und Instand-
haltungskosten*

Es gilt Rohrleitungssysteme mit niedrigen Betriebs- und Instandhaltungs-
kosten einzusetzen.

Personalkosten
12,5%

Sonstige Betriebs- und
Instandhaltungskosten
25,2% Abwasserabgaben

8,3%

Kalkulatorische Zinsen
auf Eigenkapital
9,0%

Kalkulatorische
Abschreibungen
29,4%

Tatsachliche Zinsen
auf Fremdkapital

15,6%
Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Reparaturkosten

Qualitative Einschatzung der Reparaturkosten haufig auftretender
Rohrschaden:

Schadhafter Anschhuss =40 4].

Fissbildung MN=43 (

Undichie Verbindung M=l 1\

Lageabwachung M= >

Yurzelschaden M=42 <

o rossion M=42

ARl psshirder nis N=43 ]

Mecranesher verschiell =41

FohrbruchiEinsturz h=42 i >.
—

Sonsbioe Sehaden M=d43 E r/

1 a 3 i 5 L] T

BT sefir
peding hock

Quelle: Empirische Untersuchung der TU Darmstadt
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Rohrbruch/Einsturz
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Abriebverhalten
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Ablagerungen und biologische Korrosion
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Schadensreduktion durch biegeweiche Werkstoffe

Die Haufigkeit zahlreicher ,teurer* Schaden kann durch den Einsatz biege-
weicher Rohrwerkstoffe wie PE signifikant gesenkt werden:

RONrp ‘ ‘
14,6>
|
- 1,4 !

Abflusshind

Lageabweichung

Infiltration

Einragender-An

Verformung

Oberflachenbeschadigung

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Schadensraten in Schaden pro Kilometer

‘ O Biegesteife Rohrwerkstoffe B Biegeweiche Rohrwerkstoffe

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Stein und Partner GmbH

PE-100-Rohrsysteme fiir den Transport kommunaler Abwéasser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 77

PEESEE Y /,FRANK




Fazit der empirischen Untersuchung

 Im Rahmen der Untersuchung wurde ein vergleichsweise
geringer Antell von Kunststoffrohre am offentlichen Kanalnetz
festgestellt.

 Die deutschen Kanalnetzbetreiber erwarten insbesondere flir
Rohre aus PE in den kommenden 5 Jahren einen deutlich
steigenden Trend.

* Durch den Einsatz von biegeweichen PE-Abwasserrohren
lassen sich die Betriebs- und Instandhaltungskosten durch die
Vermeidung von ,teuren“ Schaden erheblich senken.

» Dariber hinaus kénnen Nutzungsdauern von bis zu 100 Jahren
erreicht werden, die zu erheblichen Einsparungen bei den
kalkulatorischen Abschreibungen der Kanalnetzbetreiber ftihren.
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Neues Wickelrohrwerk in Wolfersheim
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Neues Wickelrohrwerk in Wolfersheim
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PPS-FRANK N.Z., Christchurch (Neuseeland)
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:

— verlegefreundlich und leicht
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SE_ION g

N W

VzFRANK

Der Vorsprung.



Spezifisches Gewicht von 0,95 kg/dm3
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Verlegefreundlich, da vorkonfektionierte Bauteile
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Verlegefreundlich, da vorkonfektionierte Bauteile

o
s
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Verlegefreundlichkeit
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE

PE-100-Rohrsysteme fiir den Transport kommunaler Abwés analyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 88

P D=6 ll w /,FRANK




Bruchsicher, da aus flexiblem PE
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)
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Heizwendelschwell3ung bis DN 2300 mm

Frank & Krah
Wickelrohr GmbH
PKS PE 80 DN 700
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Heizwendelschwelil3ung bis DN 2300 mm
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Homogene Schwell3verbindung

Homogene Schweil3verbindung durch definierte
Schweil3parameter (Barcode)

N

Schnitt durch die Flgeebene:

Spitzende
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Prufung jeder Schweil3naht

Muffenprifgerat mit eingebautem Kompressor

Dichtungsdruck = 3 bar
Prifdruck = 200 mbar

Prifung nach
DIN EN 1610
Verfahren L
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser

— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder
Bakterien
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schwell3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser
— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien

— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Ober-
flache
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser

— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien
— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache
— abriebfest
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— Dbruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig
— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)
— resistent gegen aggressive Abwasser
— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien
— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache
— abriebfest

— hydraulisch extrem leistungsstark durch glatte Innenoberflache
(k < 0,05 mm)
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzéah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser

— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien

— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache

— abriebfest

— hydraulisch extrem leistungsstark durch glatte Innenoberflache
(k < 0,05 mm)

— Inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache
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Inspektionsfreundlichkeit

Sonderbauwerk DN 2000 mm mit Tangentialschacht und Abgangen DN 1400
und 1200 mm:
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Inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:

— verlegefreundlich und leicht

— robust und langlebig

— bruchsicher, da aus flexiblem PE

— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht
(Schweil3verbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser

— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien

— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache

— abriebfest

— hydraulisch extrem leistungsstark durch glatte Innenoberflache
(k < 0,05 mm)

— Inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache

— flexibel
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Flexibilitat
PKS ist flexibel und mit R/D = 25 verlegbar
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Der Vorsprung.




PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:
— verlegefreundlich und leicht
— robust und langlebig
— bruchsicher, da aus flexiblem PE
— schlagzah und UV-bestandig
— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht (Schweil3verbindung!)
— resistent gegen aggressive Abwasser
— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien
— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache
— abriebfest
— hydraulisch extrem leistungsstark durch glatte Innenoberflache
(k < 0,05 mm)
— inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache
— flexibel
— umweltfreundlich — aus PE
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PKS-Systembeschreibung

Das Profilkanalrohrsystem PKS ist:

— verlegefreundlich und leicht

— robust und langlebig

— bruchsicher, da aus flexiblem PE

— schlagzah und UV-bestandig

— auch in den Rohrverbindungen dauerhaft dicht (SchweilRverbindung!)

— resistent gegen aggressive Abwasser

— resistent gegen Korrosion durch Fremdstoffe oder Bakterien

— resistent gegen Ablagerungen durch antiadhasive Oberflache

— abriebfest

— hydraulisch extrem leistungsstark durch glatte Innenoberflache
(k < 0,05 mm)

— inspektionsfreundlich durch helle Innenoberflache

— flexibel

— umweltfreundlich — aus PE

— teleskopierbar
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Klaranlage Nurnberg
Ubergange Edelstahl & PKS-Rohre
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Klarwerk Ulm Steinhaule

20 Fy | 27 23 2L 25 i) 27
F Bk B il can s om

: iy [ |

| I | ""‘l‘\_'\-\.l_"'-"l | |

PE-100-Rohrsysteme fur den Transport kommunaler Abwéasser — Kostenanalyse und Betrachtung der Nutzungsdauer, 24.04.2008, S. 109

i wome > ps N E /ZFRANK




Klarwerk Ulm Steinhaule
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Stauraumkanale
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Deponie Beselich

DN 3000 mm
Bauhdhe: 5000 mm
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Der Vorsprung.




Deponie Beselich
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Der Vorsprung.




Deponie Beselich

Transport einer 24-m-Sektion
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- w Der Vorsprung.




Deponie Beselich
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Deponie Beselich
Bis zu 40 m Mulliberdeckung
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Stendal-Projekt: Vollwandrohr 1300 x 83 mm (1)
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Stendal-Projekt: Vollwandrohr 1300 x 83 mm (2)
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Straldenunterquerungen

Unterflihrung DN 2400
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Der Vorsprung.




Hamburg-Altona

Relining alter Betonrohre
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Kanalrohr Goldschmidt AG

Fid 51 AW
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Kanalrohr Goldschmidt AG

Inspektionsschacht 7 m tief
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Abwassersammler Neuseeland: 3.000 m, 1200 mm
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Der Vorsprung.




Vielen Dank
Lebensadern de | fur lhre
o SRR Aufmerksamkeit!
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Der Vorsprung.




